CORRECTION

APPLICATION DU PRODUIT SCALAIRE

EXERCICE 1 : LA FORMULE DE HERON

ABC est un triangle . a, b et c désignent respectivement les longueurs [BC], [AC] et [AB].

a+bt+c
2

_ _ o

1) Exprimer S en fonction de b,c et BAC
1 . P

S= > bc sin BAC

Onnote p = son demi-périmétre et S son aire.

S
2 ) Exprimer 4 b2 c2sin 2 BAC en fonctionde a, b et c.
D'apres le théoreme d'Al Kashi :
S S
a2=b2+c2-2bccos BAC = 2bccos BAC=b2+c2-2a2
Ainsi ,
S S S
4b2c2cos2BAC=(b2+c2-a2)2- 4b2c2(1-sin2BAC )=( b2+4+c2-a2)2-4b2c2sin2BAC =4b2c2-( b
2+C2_a2)2

3 ) En déduire une expression de S2 en fonction de a, b et c.

/\
T 2 c2 gin 2 2 2 — 2 2_392)2
4 b2 c2sin 2 BAC =4b2c2—(b2+c2—a2)2=>bC5|2 BAC _ 4b2c (b16+c a?)® .

S2=

4b2c2—(b2+c2-a2)2
16

4 ) Démontrer que S =+p(p-a)(p-b)(p-c)
Ona,5=%\l4b2c2—( b2+c2-a2)?

4b2c2-(b2+c2-a2)?2 =(2bc-(b2+c2-a2))(2bc+(b2+c2-a2?))
=(a2-(b-c)?)((b+c)2-a?)
=(a-(b-c))(a+(b=c) ) ((b+c)-a)((b+c) +a)
=(a—-b+c))(a+b-c)(b+c—-a)(b+c +a)
=16p(p-a)(p-b)(p-c)

On en déduit que :
S=+p(p-a)(p-b)(p-c)

EXERCICE 2:

Soit un carré ABCD inscrit dans un cercle C de centre O et de rayon r .
La médiatrice du segment [AB] coupe le cercle Cen I. On note H le milieu de [AI]. -
a ) Construire I'octogone régulier, inscrit dans le cercle C. B

b ) Calculer le coté IA de l'octogone, puis OH en fonction du rayon r.
D'aprés le théoreme d'Al Kashi :

IA2=OIZ+OA2—ZOIOAcos§@IA2=r2+r2—2rrcos§@IA2=(2—\/§)ri c D

IA>0,doncIA = \/2—\/5 r

OAI est isocéle en H ; ona donc (OH ) O ( AI)
D'aprés le théoreme de Pythagore, dans OHI rectangle en H :

OH2=0I2-1H2 = r22+42

OH>0,doncOH=@r
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¢ ) Déterminer la mesure en radians de I'angle géométrique AOH
AoH =T

R - 8
d ) En déduire cos —g et sin £8
cosﬂ—%—ﬂz-i_ 2 etsin T =AH _N2-Y2

8 OA 2 8 OA~ 2



EXERCICE 3 :

a)x2+y2-2x-2y—-18=0 (x-1)2-1+(y-1)2-1-18=0+- (x-1)2+(y-1)2 =20
Ainsi Cestle cercledecentreI(1; 1) etde rayon\/%=2\/§
b)
(3-1)2+4+(5-1)2=4+16=20 doncAOC
(5-1)24+(-1-1)2=16+4=20 doncBOC
c)
La tangente d en A au cercle C et la droite passant par A et perpendiculaire a la droite ( IA )
Ona IA (2;4 )et IA estun vecteur normal a d.
Ainsi d a une équation de laforme: 2x+4y+c=0 (aveccOR )
De plus d passe par A, donc :
2x3+4x5+c=0-c=-26
Ainsi d a pour équation :
2X+4y-26=0<x+2y-13=0
La tangente d' en B au cercle C et la droite passant par B et perpendiculaire a la droite ( IB)
Ona IB (4;-2 )et IB estun vecteur normal ad'.
Ainsi d' a une équation de laforme: 4x-2y+c' =0 (avecc OR )
De plus d' passe par B, donc :
4x5+2x1+4+c=0-cC=-22
Ainsi d a pour équation :

4x-2y—22=0-2x-y-11=0

d) Les coordonnées de T vérifient le systéme ci-dessous :
{x+2y—13=0 {x=7
2x-y—-11=0 7 T ly=3

EXERCICE 4 :

S S

a ) Les angles inscrits BAC et BDC interceptent le
méme arc de cercle.

S S /N
On adonc BAC = BDC = A
Dans le triangle BCD , C appartient au cercle, donc
BCD est rectangle en C.
Ainsi :

) /\_ X /\_E_i
sin BDC—smA—BD—2R
b)
. 1 BN
OnsaltqueS=§bcsmA
1l cenao 1.2 _ abc
Donc S = 2bcsmA— 2bC2R_ 4
EXERCICE S :
. 1. 1 . 1 1. 1.
a) COS 2X COS X Sin X = c052x><(§sm2x)=Ecostsm2x=§x§sm4x =Zsm4x
cos4xc052xcosxsinx=cos4x><%sin4x=%cos4xsin4x=%X%xsin8x=%sin8x (1)
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i L8 LT ant + coc M eae 2T coe AT _
b) En utilisant (1) et sin g = Sing ,on obtlent.cosgcos g C0sg =



